SEDEZ :

PROJEKT

KLIMATERM PROJEKT D.0O.0O.

DRUZBA ZA PROJEKTIRANJE IN ZALOZNISTVO D.O.O.
PaODMILSEBAKOVA 57 A, 1000 LJUBLJANA
TeEL: ++ 386 1 560 28 90

WWW.KLIMATERM.SI, E-MAILI INFD@KLIMATERM.SI

1. NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU

Steviléna oznaka nadrta in vrsta

nacrta:

Investitor:

Objek:

Vrsta projektne dokumentacije

in njena Stevilka:

Za gradnjo:

Projektant:

Odgovorni projektant:

Stevilka naérta, kraj in datum
izdelave nacrta:

Odgovorni vodja projekta:

St. izvoda:

5 - STROJNE INSTALACIJE IN STROIJNA OPREMA

OBCINA BREZOVICA
TRZASKA CESTA 390, 1351 BREZOVICA

ENERGETSKA SANACIJA PODRUZNICNE SOLE
NOTRANJE GORICE

PZI
213/16-1

VZDRZEVANJE OBJEKTA

KLIMATERM PROJEKT d.o.0.
Podmilséakova 57A, 1000 Ljubljana
Odgovorna oseba: Rok Jersinovi¢, univ.dipl.inz.str.

Vojko Brelih, str. teh.
Ident. &t.: 1ZS S-9183

S311/15-106
Ljubljana, junij 2016

JoZze KunsSek, univ.dipl.inZz.arh.
ZAPS A-1627

1 2 3 4 5 6

DATUM VPISA SUBJEKTA V SODNI REGISTER: 10.8.2004, OSNOVNI KAPITAL: 8.763,00 EUR
MATIENA ST.: 1991078000, DAVENA ID: SI163910551, SIFRA DEJAVNOSTI: 74.204

BANKA KOPER: SI156 1010 0005 1870 454



KLIMATERM PROJEKT D.0O.0O.

PROJEKT

2. KAZALO VSEBINE NACRTA STROJNIH INSTALACIJ

1. NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU ......ovvoeoeeeeeeeeeeeeeees s eseeeseesssesesssesesesesesssssesssssesssesesssesenees 1
2. KAZALO VSEBINE NACRTA STROUNIH INSTALACI ......voooeeeeeeeee oo eseeeeseseeessseesssesesesesessseseseseseessseesessseesseens 2
3. TEHNICNO POROGILO ..ottt s e ee s e e e e e e e s ee s e e s e st ee s ee e eeseess e eerens 3

A. VODOVODNA INSTALACIIA ... ettt bbbt 3
1. Tehnicni opis
LU L SPIOSNO ..ttt RS bbbt
1.2 ODSIOJEEE SEANIE ...v.vvvivericiiie ettt bbb bbb bbbt
1.3 Projektirano stanje
1.4 Cevni razvod........cccoovververenne.
1.5 ZAKIUCEK ...t bbb R bbbt
B. OGREVANUE .......coitiitiei ettt bbbt s
1. Tehnicni opis....
1.1 Splodno..............
1.2 Nova kotlovnica
1.3 Priklop grelnika zraka v prezracevalni napravi N1 za UGINICE .........ccvieieiiriecsiescsse s
1.4 Zamenjava radiatorskih ventilov in termostatskih glav v starem delu objekta.
1.5 Cevni razvodi
1.6 Izolacija...........
1.7 Zakljucek...
2. TehNICNT IZIACUNI........coieiieiec bbb
2.1 Seznam upoStevanih koeficientov toplotnih prehodnosti gradbenih konstrukcij...
2.2 Rezultat izraduna toplotnif iZgub ..........coceeeeririnineccreec e
2.3 TOPIONA DIANCA. 1++vvvv - eereeess e8RS
C. PREZRACEVANUE........cooo ittt st bbb
1. Tehnicni opis.............
1.1 Splosno..........
1.2 Klimatski poggji......
1.3 Filtracija zraka.........cccocoveeenee.
1.4 Protihrupna za3cita
1.5 Distribucija zraka....................
1.6 TOPIOINA IZOIACIA ... veeveeeeveeereieeee ettt s8££ bbb bbbt
2. OPIS SISEEIMA ....cveeeeeeeseeeeese et es ettt s bbb f e £ b8 b2 8 £ 8 e £ 8 Ee£ 8 E e £ S £ bR s bR E bbbt
2.1 Obstojeci dovodni klimat za kuhinjo in jedilnico
2.1 NL - 83008
2.2 N2 - VIEC...ceiricieerieesee s
3. Tehni€ni iZraCUuNi......c.cceveereeirene e
3.1 Tabela koli€in zraka po prostori ...........cccoevevenirenn.
D. PLINSKA INSTALACIJA. ..o
. TERNICNT OPIS ... ettt £ £ £ 8 EE£ AR bRt
1.1 Osnovni podatki 0 projektirani PNSKi INSLAIACIH..........c.rverrreieeirireiricireieeeireise ettt ettt
1.2 Zunanja plinska inStalacija...........cocveerereereerereenennens
1.3 Notranja plinska instalacija ....
LA PliNSKi grelnik ..........cooeeeeenenenrereeesee s
1.5 Tehnicne zahteve za gradnjo notranje napeljave
1.6 SPAJANJE <o
2. Tehnicni izrabuni...........cccocvenenee.
2.1 Karakteristike plina
2.2 POTADA PIINA .. cttetreteieieieei ettt es et es et s et s bbb eSS4 £ £ £ R R ARttt
2.3 PrezraCevan]e KOtOVNMICE .........cueuu ettt bbb bbbt

4. POPIS MATERIALA IN DEL ...ttt bbb 23
DL RISBE . e 24

224



KLIMATERM PROJEKT D.0O.0O.

PROJEKT

3. TEHNICNO POROCILO

A. VODOVODNA INSTALACIJA
1. Tehnicni opis

1.1 Splosno

Izdelan je nalrt vodovodne instalacije za energetsko sanacijo Podruznine Sole Notranje Gorice,
investitorja Obgine Brezovica, TrzaSka cesta 390, 1351 Brezovica.

Nacrt vodovodne instalacije obravnava vodovodno instalacijo v kotlovnici objekta, ki se zaradi
posodobitve kotlovnice izvede v celoti na novo.

Nacrt je izdelan na podlagi Energetskega pregleda ter ogleda objekta.

1.2 Obstojece stanje

V obstojeci kotlovnici se nahaja bojler tople sanitarne vode, ki se ogreva z ogrevno vodo iz kotla na
EL-KO. Dodatno je v bojler vgrajen tudi elektri¢ni grelnik. Cevovod hladne sanitarne vode v kotlovnico
vstopa iz tal ter je ob steni pri tleh voden do bojlerja.

Topla sanitarne voda iz bojlerja se uporablja v kuhinji, v sanitarijah ter po ucilnicah. V objektu je
izveden tudi cirkulacijski vod tople sanitarne vode, vendar je izveden by-pass in cirkulacija ne
funkcioniral

1.3 Projektirano stanje

V sklopu energetske sanacije je predvidena prenova celotne kotlovnice, ki je dotrajana, se izvede tudi
zamenjava bojlerja tople sanitarne vode. Vgradi se nov bojler tople sanitarne vode z dvema
ogrevalnima cevnima spiralama za ogrevanje tople sanitarne vode z ogrevno vodo iz novega
plinskega kotla in s toplotno Crpalko. Vgradi se bojler prostornine 400I, izdelan iz kvalitetne kotlovske
plo€evine iz z notranje strani zas¢&iten z emajlom, ki ima potrebni certifikat za stik s pitno vodo.

Hkrati z zamenjavo bojlerja se obnovi tudi celotna instalacija sanitarne vode v kotlovnici. Nova
instalacija se naveze na dovodno cev hladne sanitarne vode, ki vstopa v kotlovnico preko talne
plosce, ter na obstojeCe cevovode pod stropom kotlovnice tik pred prehodom preko stene. V sklopu
nove instalacije se vgradi celotha nova varnostha proga z varnostnim ventilom in pretocno
ekspanzijsko posodo za sanitarno vodo. V cevovod hladne sanitarne vode se pred bojlerjem vgradi
tudi magnetni nevtralizator vodnega kamna. Magnetni nevtralizator vodnega kamna ima tovarniSko
prigrajen lovilec necisto¢ z magnetnim viozkom.

Regulacijski sitem nove toplotne postaje izvaja tudi termi€no dezinfekcijo sistema tople sanitarne vode
po vnaprej nastavljenih programih. Po priporocilih Instituta za varstvo zdravja (IVZ) je potrebno redno
izvajati termiCno dezinfekcijo vode. Glede na to, da legionela normalno Zivi pri temperaturi 20-55°C je
v rednih intervalih (1 x tedensko) potrebno izvrSiti termino dezinfekcijo celotnega sistema tople
sanitarne vode. Pri tem mora biti voda v akumulatorju ogrevne vode segreta na min. 70°C, povratek
cirkulacijskega voda pa mora biti min. 55°C. Termi¢na dezinfekcija se izvaja s pomocjo elektronskega
kotlovskega regulatorja in elektrnskega regulatorja meSalnega ventila, ki morata biti ¢asovno med
seboj usklajena. V Casu termi¢ne dezinfekcije je potrebno brezpogojno prizgati tudi cirkulacijske
Crpalke, da se zagotovi tudi termi¢na dezinfekcija cevovodov. O izvajanju postopka termicne
dezinfekcije je potrebno voditi dnevnik.

Na sistemu tople sanitarne vode se ponovno vzpostavi cirkulacija tople sanitarne vode. V sklopu
prenove celotne instalacije v kotlovnici se izvedejo novi cevni razvodi in se vgradi nova cirkulacijska
Crpalka. Cirkulacijske Crpalke se vodijo po ¢asovnih programih z regulatorjem ogrevanja.
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1.4 Cevni razvod

Pri izbiri materialov za izvedbo vodovodnih instalacij so upoStevane zahteve Pravilnika o pitni vodi
(U.L. RS S§t. 19/2004, 35/2004) in Pravilnika o materialih in izdelkih namenjenih za stik z zivili (U.L. RS
St. 36/2005).

Cevni razvodi v kotlovnici se izvedejo iz jeklenih pocinkanih cevi, spajanih z navojnimi fitingi. Ves cevni
razvod bo ustrezno toplotno in parno izoliran. Razvodi hladne sanitarne vode bodo izolirani, da se
prepreci segrevanje hladne vode ter kondenzacijo na zunaniji steni cevi. Uporabi se toplotna izolacija
iz umetnega kavéuka z zaprto celi¢no strukturo in toplotno prevodnostjo 0,035 W/mK v skladu s SIST
ISO 8794. Razvodi tople sanitarne vode se izolirajo v skladu s Pravilnikom o u€inkoviti rabi energije v
stavbah (PURES 2010). Izvajalec je dolZzan debelino izolacije prilagoditi zahtevam pravilnika.

1.5 Zakljucek

Vsa vgrajena oprema in armature za vodvodno instalacijo naj bodo predvideni za tlaéno stopnjo PN
16. Vsa dela pri montazi morajo biti izvedena v skladu z montaznimi predpisi. Po kon¢ani montazi
cevovodov, vendar Se pred zazidavo cevovoda je potrebno izvesti hladen tlaéni preizkus skladno s
PSIST prEN 805 — poglavje 10. Po uspeSno opravljenem preizkusu se izvede izpiranje cevovoda in
kon&na dezinfekcija. Po izpiranju instalacije se izvede bakterioloSka analiza vode.
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B. OGREVANJE
1. Tehnicni opis

1.1 Splosno

Izdelan je nacrt ogrevanja za energetsko sanacijo Podruzniéne Sole Notranje Gorice, investitorja
Obcine Brezovica, TrzaSka cesta 390, 1351 Brezovica.

Nadrt ogrevanja obravnava novo toplotno postajo objekta, zamenjavo radiatorskih ventilov ter priklop
grelnika nove prezracevalne naprave.

Nacrt je izdelan na podlagi Energetskega pregleda ter ogleda objekta.

1.2 Nova kotlovnica

V objektu se izvede nova kotlovnica s plinskim kondenzacijskim kotlom in toplotno &rpalko zrak/voda.
Toplotna &rpalka se vgradi ob objektu na nizjem delu terena. Od toplotne C&rpalke potekajo
predizolirani cevovodi v kotlovnico, v katero zaradi konfiguracije terena vstopajo preko zunanje stene.

Za pripravo ogrevne vode se vgradi toplotna &rpalka zrak/voda ogrevne moci 11,2 kW (A7/W55) ter
plinski kondenzacijski kotel ogrevne moci 65 kW. Zaradi obstojecega sistema radiatorskega ogrevanja
in obstojeCe prezraCevalne naprave za kuhinjo in jedilnico, je potrebno zagotavljati vodo rezima
70/50°C pri zunaniji temperaturi -13°C.

Kotel in toplotna Erpalka napajata razdelilnik ogrevanja preko majhnega zalogovnika toplote volumna
40l. Na razdelilniku sta dva meSalna kroga ter en direkte krog. Priprava tople sanitarne vode s plinskim
kotlom in toplotno €rpalko se izvaja s tropotnimi preklopnimi ventili. Za usklajeno delovanje obeh virov
ogrevne vode glede na zahteve ogrevalnih sistemov skrbi elektronska regulacija.

Razdelilnik ogrevne vode se izvede iz ¢rnih jeklenih cevi z bombiranim dnom na obeh koncih. Na
rezdelilniku se izvedejo trije odcepi za ogrevalne kroge, priklju¢ek za praznilno pipo 1/2" ter prikljucek
za termomanometer 1/2". Razdeliinik se s pomocjo nosilnih konzol namesti na steno kotlovnice.
Razdelilnik se za&¢iti s temeljno barvo ter toplotno izolira z mineralno volno in oplasé&i z Al plo€evino.

Na razdelilniku ogrevanja se izvedejo nasledniji hidravli¢ni krogi:

- me&alni hidravli¢ni krog za radiatorsko ogrevanje starega dela objekta,
- meS&alni hidravli¢ni krog za radiatorsko ogrevanje novega dela objekta,
- direktni krog za transport ogrevne vode za klimat za jedilnico in Solo.

Vsak ogrevalni krog se opremi s svojo obto€no ¢rpalko, ki bo imela moznost krmiljena na konstantni ali
pa proporcionalni tlak. Regulacija temperature v posameznem meSalnem ogrevalnem krogu bo s
tropotnim regulacijskim ventilom z motornim pogonom v odvisnosti od zunanje temperature.

Sistem ogrevanja je prisilno ¢rpal€en in je varovan z zaprto membransko ekspanzijsko posodo in
varnostnim ventilom, ki je nastavljen na tlak odpiranja 3bar. Ekspanzijska posoda mora ustrezati PED
direktivi in ustreznemu SIST EN, ob prevzemu pa mora biti dostavljena ustrezna dokumentacija v
skladu s Pravilnikom o tlani opremi.

Ogrevalni sistem bo opremljen z regulacijskim sistemom, ki bo zagotavljal usklajeno delovanje
ogrevalnega sistema. Regulacijski sistem podpira kaskadno delovanje toplotne &rpalke in plinskega
kotla, z razSiritvenimi moduli pa podpira tudi krmiljenje dveh meSalnih ogrevalnih krogov po zunaniji
temperaturi ter enega direktnega kroga. Regulacija krmili tudi pripravo tople sanitarne vode s plinskim
kotlom ali toplotno &rpalko, hkrati pa skrbi tudi za periodi¢no izvajanje termi¢ne dezinfekcije ter za
delovanije cirkulacijske &rpalke.
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1.3 Priklop grelnika zraka v prezracevalni napravi N1 za uc€ilnice

Grelnik zraka se nahaja v sami prezragevalni napravi. Nacin priklju€itve grelnika zraka v prezracevalni
napravi na razvod ogrevne vode se izvede v skladu s shemo, ki je v graficnem delu nacrta.
PrezraCevalna naprava bo dobavljena s kompletno hidravlicno regulacijsko progo, ki vsebuje
regulacijski ventil, obto¢no &rpalko in armature.

Regulacija temperature vpihovanega zraka bo temperaturna z meSalno zanko pred toplotnim
izmenjevalnikom v sklopu prezraCevalne naprave.

1.4 Zamenjava radiatorskih ventilov in termostatskih glav v starem delu objekta

V starem delu objekta se na vseh obstojecih radiatorjih vgradijo termostatski ventili s termostatskimi
glavami. Vgradijo se termostatske glave za javne prostore, ki so ojaCane zasnove ter so zascCitene
proti kraji. Prav tako se na vseh radiatorjih zamenjajo spodnja zapirala. Po kon€ani montazi je
potrebno opraviti prednastavitev na ventilih.

1.5 Cevni razvodi

Cevni razvodi se izvedejo iz pocinkanih tankostenskih jeklenih cevovodov. Spajanje cevovodov je s
stislivimi fitingi. Kot zaporni organi se uporabljajo krogli€ne pipe. Armature na cevnih razvodih bodo do
vklju&no dimenzije DN50 navojne.

1.6 Izolacija

Vsi cevni razvodi morajo biti izolirani v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah.
Uporablijena bo izolacija iz sinteticnega kav€uka z zaprtoceli€cno strukturo v obliki fleksibilne
elastomerne pene in sicer v obliki cevakov oziroma ploS¢ pri vecjih dimenzijah cevi.

1.7 Zakljuéek

Po kon&anju name$¢&anja instalacije je potrebno izvesti izpiranje in €id€enje sistema. Po kon¢anem
¢is€enju je potrebno vse nezascitene kovinske dele protikorozijsko zascititi.

Vsi cevovodi morajo biti polozeni z nagibom najmanj 2%o proti izpraznjevalnim mestom. Odzracevanje
mestih, polnjenje sistema pa preko polnilno / praznilnih pipic. Vse izlive od odzraevalnih in
izpraznjevalnih ventilov je potrebno speljati v lijake in od tu voditi v kanalizacijo oziroma na sistemu
glikola v lovilno posodo.
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2. Tehniéni izracuni

2.1 Seznam upoStevanih koeficientov toplotnih prehodnosti gradbenih konstrukcij

Koeficienti prehodnosti gradbenih konstrukcij so bili povzeti iz elaborata gradbene fizike.

Stara stena izolirana

Prizidek dodana izolacija
Stena proti kotlovnici - izolirana
Stena proti terenu - izolirana
Tla staro - izolirana

Tla prizidek - izolirana

strop stari del - izoliran

stro prizidek - dodatna izolacija
PVC okna - 2 slojna zastekl.
Zamenjana vrata

Nova vrata

U=0,204 W/m2K
U=0,176 W/m2K
U=0,321 W/m2K
U=0,315 W/m2K
U=0,251 W/m2K
U=0,257 W/m2K
U=0,118 W/m2K
U=0,124 W/m2K
U=1,300 W/m2K
U=2,000 W/m2K
U=1,600 W/m2K

2.2 Rezultat izrac¢una toplotnih izgub

IzraCun zimskih toplotnih izgub je bil izveden v skladu s standardom SIST EN 12831. Zunanja
projektna temperatura je bila upoStevana -13°C. UpoStevane vrednosti koeficientov toplotnih
prehodnosti gradbenega ovoja so povzete iz elaborata gradbene fizike.

Izracun toplotne obremenitve po SIST EN 12831

PODATKI O STAVEI

Objekt: 0S5 NOTRANJE GORICE

KOEFICIENTI TOPLOTNIH IZGUB

Koeficienti transmisijskih izgub YH: 5049 WK
Koeficienti prezracevalnih izgub YHy 3363 WIK
Koeficient toplotnih izgub stavbe Hy 8412 WK
TOPLOTNE IZGUBE

Transmisijske toplotne izgube 07 Gep 16663 W
Minimalna menjava zraka Dy min,Ged 3699 W
Naravna infiltracija Dy infeed 5549 W
mehansko prezracevanje - dovod Dy sugen 0 W
Preseiek odvedenega zraka Dy mech.inf Geb 0 w
Prezracéevalne toplotne izgube Dy cen 5549 W
TOPLOTNA OBREMENITEV STAVBE

Neto potrebna toplotna moé Oy Gen 22212 W
Dodatna potrebna toplotha moé Dpy Gen 0 w
Standardna potrebna toplotna mo¢ PHL,Geb 22212 W
SPECIFIENE VREDNOSTI

Toplotna mo€ / ogrevana povrsina Oy cen/Ancen 9359 m? 237  Wim?
Toplotna mo& / ogrevana prostornina Dy ce/Viceb 32970 m? 67 Wim?
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2.3 Toplotna bilanca

Q [kw]
RADIATORSKO OGREVANIE - stari del 18,2
RADIATORSKO OGREVANIE - novi del 9,6
PREZRACEVALNE NAPRAVE 42,4
SKUPAJ: 70,2
BOJLER TSV 8,0
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C. PREZRACEVANJE
1. Tehnicni opis

1.1 Splosno

Izdelan je nacrt prezraCevanja za energetsko sanacijo Podruzniéne Sole Notranje Gorice, investitorja
Obcine Brezovica, TrzaSka cesta 390, 1351 Brezovica.

Nacrt prezraCevanja obravnava prezracevanje ucilnic in vrtca z novima prezracevalnima napravama.

Nadrt je izdelan na podlagi Energetskega pregleda ter ogleda objekta.

1.2 Klimatski pogoji
Pri izdelavi naCrta so bile upostevane naslednje vrednosti zunanjih klimatskih pogojev.

Tabela: Zunaniji projektni klimatski pogoji

temperatura [°C] relativna vlaznost [%]
zima -13 90
poletje +32 45

Relativna vlaZznost v prostorih ne bo kontrolirana. Sistem prezraCevanja sluzi za prezraCevanje
jedilnice in kuhinje in odvod iz kuhinjske nape.

1.3 Filtracija zraka

Filtri za zrak so namesceni v klimatih. Vgrajena filtracija je izvedena po SIST EN 779, filtri so vre€asti
in panelni.

1.4 Protihrupna zascita

Za zmanijSanje nivoja hrupa ventilacijskih naprav so v klimatskih napravah ali zraénih kanalih vgrajeni
dusilniki zvoka. Kot kriterij za doloc¢itev najbolj primernega dusilnika zvoka je bilo upos$tevanje dusenje
v frekvenénem obmodju med 250 in 1000 Hz. Dimenzije elementov za dovod in odvod zraka so
izbrane tako, da hrup ne presega dovoljenih vrednosti, kot so te definirane v merodajnih pravilnikih.

1.5 Distribucija zraka

Razvod zraka je izveden iz pravokotnih zra¢nih kanalov iz pocinkane plocevine v skladu s SIST EN
1505 stopnje 1 in 5 (1000 Pa). Medsebojno spajanje kanalov je prirobni¢no, kjer to dovoljuje prostor.

Okrogli kanali so izdelani iz spiralno robljenih cevi iz trakov pocinkane plo€evine, debeline po SIST EN
1506, stopnje 1 in 5 (£1000 Pa). Za povezavo elementov za distribucijo zraka z glavnimi vejami
kanalskega razvoda se uporabljajo fleksibilne cevi, ki so normirane po DIN 24146.

Kanali morajo so montirani kvalitetno po veljavnih predpisih in normativih. UpoStevati so standardi:
SIST EN 1505, SIST EN 1506, SIST prEN 1507, SIST EN 1751, SIST ENV 12097, SIST EN 12220,
SIST prEN 12236, SIST prEN 12237.

V prezracevalnih kanalih so namesCene revizijske odprtine s pokrovi, ki sluZijo za Cis€enje. Revizijske
odprtine so namescene v blizini vseh elementov za regulacijo zraka, poZarnih loput ter na daljSih
ravnih sekcijah kanalov.
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1.6 Toplotnaizolacija

Toplotna izolacija zraCnih kanalov izdelanih iz pocinkane plogevine je s parozaporno izolacijo.
Predvidena toplotna izolacija:
e dovodni in odvodni kanali vodeni po ogrevanih prostorih nimajo potrebe po toplotni izolaciji,
saj zrak ni hlajen
e kanali po podstrehi se izolirajo z izolacijo iz mineralne volne debeline 50mm, ki se oplasc¢ijo z
alu plo€evino.

Izolacija ventilacijskih kanalov je skladno s pravilnikom o prezragevanju in klimatizaciji stavb ustreza
razredu C-s3 po standardu EN 13501-1.

2. Opis sistema

2.1 Obstojeci dovodni klimat za kuhinjo in jedilnico

Kuhinja ima izvedeno prezraCevanje z dovodom svezega zraka v kuhinjo in jedilnico s skupnim
dovodnim klimatom, ki deluje na 100% sveZi zrak. Klimat je vgrajen v medstropovju v jedilnici. Vpih
zraka je z reSetkami. Klimat je opremljen z vodnim grelnikom.

Odvod zraka je z napo nad termo blokom in napo nad konvektomatom.. Ves odvod je voden na
skupen ventilator.

2.1 N1 -Sola

Klimat oziroma centralna prezraCevala naprava bo postavljena na podstrehi objekta. Klimat bo
kompaktne izvedbe, izdelane iz nosilnega postavka ter okvirjev posameznih sestavnih enot. Stranice
enot bodo izdelane iz sendvi¢ konstrukcije, ki sestoji iz zaS€itnih ploS¢ iz pocinkane jeklene plo¢evine
in vmesnega sloja toplotne iz zvocne izolacije. Zajem sveZega zraka in izpuh zavrZzenega zraka bo
izveden na streho objekta. Naprava bo nameSc€ene na nosilne postavke iz prefabriciranih jeklenih
profilov oziroma naposredno na betonski temel;.

Klimat bo na dovodnem delu sestavljen iz regulacijskih Zaluzij, filtra, rekuperatorja, grelnika zraka in
ventilatorja. Na odvodni strani bo napravo sestavljal filter, duSilnik zvoka, ventilator, rekuperator
odpadne toplote zraka ter regulacijske Zaluzije.

Stropnja filtracije je izbrana v skladu s standardom SIST EN 13779 in sicer na dovodu F7, ter na
odvodu za zasScCito rekuperatorjev M5. Vgrajeni ventilatorji bodo radialni ventilatorji z naprej
zakrivljenimi lopaticami brez spiralnega ohiSja. Vsi ventilatorji bodo hitrostno regulirani preko
frekvencnega regulatorja.

Takoj za napravo se v kanalski razvod vgradijo dusilniki zvoka. Kanalski razvod poteka horizontalno
po podstrehi ter se spus€a v posamezne ucilnice. Na vsakem odcepu se vgradijo regulacijske lopute.
V ucilnicah se izvede kanalski razvod pod stropom. Izvede se dovodni kanal nad odvodnim. Vpih in
zajem zraka v posameznih prostorih je z reSetkami.

Za reqgulacijo in krmiljenje prezraevalne naprave je predvideni avtonomni klimatizacijski sistem,
dobavljeni skupaj z napravo.

Predmet projekta je tudi dobava elektrokrmilnih omar za posamezne naprave. V elektrokrmilnih
omarah bodo vgrajeni krmilni (DDC), moc&nostni, varovalni elementi, kontaktorji in stikala. Regulator;ji
klimastkih naprav bodo po komunikacijskem protokolu povezljivi s centralnim regulatorjem v kotlovnici
in CNS sistemom.

Avtomatska regulacija posameznih klimatov bo izvajala sledece regulacijske funkcije:
e regulacija regulacijskih Zaluzij na vstopu sveZega in izstopu zavrZzenega zraka
e regulacija vodnega grelnika zraka
e hlajenje s svezim zrakom v prehodnem obdobju (free cooling)
e regulacija bypassa pri plo§¢nem rekuperatorju
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za&c¢ita rekuperatorja proti zmrzovanju

signalizacija zapraSenosti filtrov in signalizacija okvar
signalizacija pozara / izklop dovoda zraka

regulacija Stevila vrtljajev ventilatorja glede na urnik
vklop in izklop glede na urnik

2.2 N2 - vrtec

Klimat oziroma centralna prezraCevala naprava bo postavljena na podstrehi objekta. Klimat bo
kompaktne izvedbe, izdelane iz nosilnega postavka ter okvirjev posameznih sestavnih enot. Stranice
enot bodo izdelane iz sendvi¢ konstrukcije, ki sestoji iz zas€itnih ploS¢ iz pocinkane jeklene plogevine
in vmesnega sloja toplotne iz zvocne izolacije. Zajem sveZega zraka in izpuh zavrZzenega zraka bo
izveden na streho objekta. Naprava bo namescene na nosilne postavke iz prefabriciranih jeklenih
profilov oziroma naposredno na betonski temel;.

Klimat bo na dovodnem delu sestavljen iz regulacijskih zaluzij, filtra, rekuperatorja in ventilatorja. Na
odvodni strani bo napravo sestavljal filter, duSilnik zvoka, ventilator, rekuperator odpadne toplote zraka
ter regulacijske zaluzije.

Stropnja filtracije je izbrana v skladu s standardom SIST EN 13779 in sicer na dovodu F7, ter na
odvodu za zasCito rekuperatorjev M5. Vgrajeni ventilatorji bodo radialni ventilatorji z naprej
zakrivljenimi lopaticami brez spiralnega ohiSja. Vsi ventilatorji bodo hitrostno regulirani preko
frekvencnega regulatorja.

Takoj za napravo se v kanalski razvod vgradijo duSilniki zvoka, v kanal dovodnega zraka pa Se
elektri€ni grelec. Kanalski razvod poteka horizontalno po podstrehi ter se spus¢a v igralnici vrtca v
nadstropju. Na vsakem odcepu se vgradijo regulacijske lopute. V igralnicah se izvede kanalski razvod
pod stropom. Izvede se dovodni kanal nad odvodnim. Vpih in zajem zraka v posameznih prostorih je z
reSetkami.

Za regulacijo in krmiljenje prezraCevalne naprave je predvideni avtonomni klimatizacijski sistem,
dobavljeni skupaj z napravo.

Predmet projekta je tudi dobava elektrokrmilnih omar za posamezne naprave. V elektrokrmilnih
omarah bodo vgrajeni krmilni (DDC), moc¢nostni, varovalni elementi, kontaktorji in stikala. Regulatorji
klimastkih naprav bodo po komunikacijskem protokolu povezljivi s centralnim regulatorjem v kotlovnici
in CNS sistemom.

Avtomatska regulacija posameznih klimatov bo izvajala sledecCe regulacijske funkcije:
regulacija regulacijskih Zaluzij na vstopu sveZega in izstopu zavrZzenega zraka
regulacija elektricnega grelnika zraka

hlajenje s svezim zrakom v prehodnem obdobju (free cooling)

regulacija bypassa pri plos¢nem rekuperatorju

za&cita rekuperatorja proti zmrzovanju

signalizacija zapraSenosti filtrov in signalizacija okvar

signalizacija pozara / izklop dovoda zraka

regulacija Stevila vrtljajev ventilatorja glede na urnik

vklop in izklop glede na urnik
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D. PLINSKA INSTALACIJA
1. Tehnicni opis

1.1 Osnovni podatki o projektirani plinski instalaciji

Lokacija objekta:
Parc.5t. 2635/3, k.o. Brezovica,

Investitor:
= (Obc¢ina Brezovica, Trzaska cesta 390, 1351 Brezovica

Prikljucitev na plinovod:
= Objekt se priklju€i na javni plinovod PE160 (1bar), ki poteka v cestiS¢u na jugovzhodni strani
investitorjeve parcele preko izvedenega plinskega prikljucka PE d63x5,8, ki je zaklju€en na
parceli

Poraba zemeljskega plina za skupni objekt:

TroSilo oznaka toSila moc max. poraba
DVGW zemeljskega plina
kW Sm’/h
1 x plinski kotel na prislini viek OGV — Cgzy 1x 63,7 1x 6,9

Vr&na poraba zemeljskega plina ob upo$tevanju faktorja istodasnosti: 6,9 m*/h

Izbran plinomer: mehovni plinomer G6, DN25

Izbran regulator tlaka: Elster M2R 25, p.=1bar, p,=23mbar

Odvod dimnih plinov:

Odvod dimnih plinov je izveden preko prikljuéne koaksialne cevi d80/125mm ter preko dimniSke cevi
d80mm vodena po obstoje¢em dimniku.

Dovod zgorevalnega zraka:

Dovod zgorevanega zraka je po Cgsy, po Obstoje€em dimniku ter horizontalni del po vmesnem prostoru
koaksialnega dimnika 280/125.
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1.2 Zunanja plinska instalacija
1.2.1 Opis

Na JV stani objekta poteka javni plinovod PE160 (1bar) na katerem je Ze izveden plinski prikljuéek PE
?63x5,8. Prikljucna plinska cev je zakljuena na investitorjevi parceli. Plinovod je v upravljanju
podjetja Energetika Ljubljana d.o.o.

Nova plinska napeljava PE @32x3 je navezana na obstojecCi hidni plinski priklju¢ek PEG3 preko el.
varilne spojke in el. uvarnega reducirnega kosa ter poteka od mesta priklu€itve na obstojeco prikljucno
cev do objekta. Pred vstopom v objekt je nameS€en prehodni kos PE/jeklo. Od prehodnega kosa
naprej se prikljuéna cev izvede iz brezSivne jeklene cevi, katera se nato v fasadnem utoru dvigne do
glavne plinske zaporne pipe DN25. Glavna plinska zaporna pipa lo€uje interno instalacijo od hiSnega
prikljucka.

Glavna plinska zaporna pipa se vgradi prirobni¢ne izvedbe velikosti DN25. Primerna mora biti za
sredniji tlak. Pipa mora imeti prigrajen tudi izolacijski kos. Omarica za vgradnjo glavne plinske zaporne
pipe mora biti dovolj velika tudi za vgradnjo regulatorja tlaka, ki se dobavi v sklopu izvedbe interne
plinske instalacije. Velikost in tip omarice za glavno plinsko zaporno pipo in regulator tlaka dologi
upravljalec omreZzja.

1.2.2 Tehni€ni opis izvedbe

Polaganje PE cevi mora biti izvedeno v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih pogojih za graditev,
potrebno upostevati slede€a navodila:

e vgradijo se lahko samo cevi, ki so atestirane,

e poskodbe, kot so zareze in odrgnine na ceveh ne smejo presegati 10% debeline stene cevi,

e v ¢asu montaze je dovoljena najnizja zunanja temperatura 0°C, najvisja pa 30°C,

e PE cevi se lahko krivijo samo s predpisanimi radiji,

e vgradnja fazonskih kosov ne sme obremenjevati PE cevi,

e PE cevi, navite v kolutih, je potrebno 24 ur pred montaZzio razviti pri temperaturi 20°C

Pri polaganju plinovodov je potrebno upoStevati zahteve v DVGW G 472. Oblika jarka za polaganje
mora ustrezati DIN 4124,

1.2.3 Montazna dela

V nacrtu je predvidena izvedba dela prikljuénega plinovoda iz polietilenske cevi in fazonskih posov iz
materiala PE 100, ki ustrezajo standardu SIST EN 12007-2. Uporabljeno standardno dimenzijsko
razmerje SDR vgradjenega materiala bo SDR 11. Vse cevi in fazonski kosi morajo imeti ustrezne
ateste. Za spajanje PE cevi in fazonskih kosov se uporablja samo elektrouporovni nacin.

Cev pred glavno plinsko zaporno pipo bo jeklena. Cev mora biti brezSivna in mora ustrezati standardi
EN 10255. Fazonski kosi morajo ustrezati zahtevam iz DVGW G 600. Spajanje jeklenih cevi in fitingov
je potrebno izvesti z varjenjem. Vsi varjeni spoji morajo biti 100% rentgensko pregledani. Cev je
potrebno korozijsko in mehansko zasdititi.

Pri dolo€anju osnovnih zahtev glede prevoza, skladiS€enja in pregleda cevi in elementov se mora
glede na material plinovodov uporabljati standard SIST EN 12007.- 2. del. in SIST EN 12007 — 3. del.

Za spajanje cevi in drugih elementov omrezja in za priklop na obstojee plinovodno omrezje se mora
izbrati ustrezna metoda in postopek skladno z zahtevami standardov SIST EN 12007 — 2. del. in SIST
EN 12007 — 3. del. Spajanje lahko izvaja le usposobljeno strokovno osebje.

Polaganje, vsebina zapisa o polaganju in nadzor morajo biti opravljeni po zahtevah standardov SIST
EN 12007 — 2. del. in SIST EN 12007 — 3. del.
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1.2.4 Tlaéni preizkus

Po montaZzi oz. navezavi plinovoda je potrebno izvesti tlani preizkus. Pri izvedbi tlaCnega preizkusa je
potrebno upostevati zahteve Pravilnika o tehni¢nih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrZevanje

Tlaéni preizkus je potrebno opraviti po navodilih DVGW G 469, in sicer s pomocjo stisnjenega zraka
po metodi B3. Preizkusni tlak mora biti 1,1 kratnik vrednosti delovnega tlaka, ki znaSa 4 bar, torej 4,4
bar. Po dvigu tlaka na preizkusni tlak (najvisja hitrost povecevanja tlaka 2 bar/min) ter po mirovanju se
pri€ne z merjenjem. Za merjenje se uporablja zapisovalec tlaka razreda 1,0 in manometer razreda 0,6
z merilnim podro¢jem velikosti 1,5 kratnik preizkusnega tlaka. Preizkus mora trajati najmanj 6 ur.
Tlaéni preiozkus je uspeSen, ¢e padec tlaka v cevovodu v €asu preizkusa ne pade za vec kot 0,1 bar.

Tlaéni preizkus mora biti opravljen v prisotnosti predstavnika izvajalca, distributerja plina in
nadzornega organa. Plinovod mora biti zasut, nezasuta so lahko le mesta varov in ostalih spojev.
Podroc¢je preizkusa mora biti zavarovano. V €asu preizkusa mora biti zaposlenim dostop prepovedan.
Po izvedenem tlanem preizkusu mora biti narejen zapisnik o tlacnem preizkusu.

Spuscanje plina v plinovod in izro€itev v obratovanje morata biti izvedena v skladu z DVGW G600.

1.2.5 UpoStevanje pravilnikov, standardov in smernic
Plinski prikljucek je projektiran v skladu s sledecimi pravilniki, standardi in smernicami:

e Soglasje za priklju€itev Energetika Ljubljana d.o.o0.(JPE-351-307/2016(P29197)-5075785)

e Pravilnik o tehniénih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrZzevanje plinovodov z najvi§jim
delovnim tlakom do vkljuéno 16 bar (Ur. I. RS st. 26/02, 54/02)

e DVGW G 459

e DVGW G 600 2008

1.3 Notranja plinska instalacija
1.3.1 Splo3no

V objektu se zemeljski plin uporablja v kotlovnici za pogon plinskega kondenzacijskega kotla, moci
63,7 kW. Plin se bo uporabljal za ogrevanje objekta.

Meja obdelave je glavna plinska zaporna pipa, ki se nahaja v fasadi objekta v prezragevani podometni
omarici na visini cca. 0,8 m od tal.

1.3.2 Opis razvoda

Za glavno plinsko zaporno pipo je razvod voden skozi steno v zasc€itni cevi v objekt, kjer se nato pod
stropom kuhinje vodi do plinomera in naprej do plinskega troSila.

Tlak plina v prikljuéni cevi in javnem plinovodu znasa 1 bar. Regulator tlaka mora reducirati tlak plina
na vrednost 23 mbar. Za regulacijo tlaka bo uporabljen regulator tlaka, ki je nameS¢en v plinski
omarici, takoj za glavno plinsko zaporno pipo.

Merjanje porabe plina bo izvedeno z mehovnim plinomerom. Mehovni plinomer bo nazivne velikosti
G6 in bo names¢&en na visini priblizno 1,8 m od tal, v kotlovnici objekta. Za detajl namestitve plinomera
je potrebno upostevati tehni¢na navodila distributerja plina.

1.4 Plinski grelnik

Dimnik je klasificiran po C93x z zajemom in izpuhom zraka na strehi objekta. To pomeni, da se
ventilator nahaja pred gorilniko. Dovod zgorevalnega zraka in odvod dimnih plinov bo po prostoru s
koaksialno priklju¢no cev d80/125 mm do obstojece dimniSke tuljave. Po obstojeci dimniski tuljavi se
vodi odvodna dimovodna cev d80.
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Dovod zgorevanega zraka je po obstojeCem dimniku ter horizontalni del po vmesnem prostoru
koaksialnega dimnika 280/125.

Plinski grelnik je opremljeni z vso potrebno avtomatiko, varnostno opremo po DIN 4751 del 3 - zaprto
ekspanzijsko posodo, varnostnim ventilom za ogrevalni del, obto¢no ¢rpalko, by-pass ventilom,
avtomatskim odzra¢evalnim ventilom, temperaturnim regulatorjem, ustreznimi merilniki temperature in
tlaka vode.

Zaporni element s termi¢nim varovalom:
Vsako plinsko troSilo mora imeti vgrajen zaporni element s termi€nim varovalom, ki mora ustrezati
predpisom DVGW — VP 301 in imeti oznako DVGW.

Nastavitev in preizkus delovanja plinskih troSil:
Zata poseqg je pooblas€en uradni serviser za posamezne tipe troSil, ki mora upostevati dolocila DVGW
- TRGI 2008. Stranko mora pouciti o ravnanju s plinskimi troSili po omenjenih predpisih.

Pri nastavitvi in preizkusu delovanja troSil je potrebno upoStevati proizvajaléeva navodila za vgradnjoin
obratovanje in posebne pogoje distributerja plina. Opozarjamo tudi na predpise za varCevanje z
energijo. Na osnovi oznake troSil je pred zagonom potrebno ugotoviti, e so troSila primerna za
obmocje Wobbe indeksa, ki ga ima plin, ki je predviden za oskrbo. Ugotoviti je tudi potrebno, ¢e so
troSila primerna za predvideni priklju¢ni tlak. TroSilo je potrebno nastaviti na nazivnho toplotno
obremenitev. Ce je nastavljena nazivna toplotna obremenitev nizja od najvedje toplotne obremenitve,
je potrebno nastavljeno vrednost in iz nje izhajajo€o nazivho toplotho mo¢, ki se jo po navodilih
proizvajalca lahko odjema, oznaliti na trajni tablici na troSilu. Potrebno nastavitev toplotne
obremenitve se lahko opravi po metodi nastavitve s tlakom na Sobi ali po volumetriéni metodi.
Nastavitev po tlacni metodi je dovoljena samo z upoStevanjem navodil proizvajalca za to troSilo. Pri
volumetriéni metodi se s plinomerom doloci pretok plina in se mora ujemati z nastavitveno vrednostjo.
Nastavitev toplotne obremenitve odpade pri troSilih nastavljenih na zemeljski plin in troSilih, ki jim
proizvajalec zapecati 0z. plombira nastavljeno toplotno obremenitev.

1.5 Tehni€éne zahteve za gradnjo notranje napeljave

Izvajalec gradnje plinske napeljave se je dolzan pozanimati za smernicami in predpisi, ki jih predpisuje
sistemski operater ter jih pri gradnji dosledno upoStevati.

1.5.1 Material

Razvod notranje cevne napeljave v stavbi je iz jeklenih cevi, fazonskih in spojnih kosov v skladu s
tocko 3.2.3 predpisov DVGW TRGI 2008.

Notranji del cevne napeljave je lahko iz vseh materialov, dolo¢enih v to¢kah 3.2.1.3 (bakrene cevi) in
3.2.3 predpisov DVGW TRGI 2008.

Material za nerjavne jeklene cevi in fitinge mora biti nerjavno jeklo 1.4401. Nerjavne jeklene cevi
morajo biti skladne z EN 10088 in DVGW GW 541. Nerjavni jekleni fitingi morajo biti skladni z EN
1057 in DVGW GW 392 ter imeti oznako GAS PN 5 GT/5.

Material za bakrene cevi in fitinge mora biti skladen z DIN CW 024 A. Bakrene cevi in fitingi morajo biti
skladni z EN 1057 in DVGW GW 392. Bakreni fitingi morajo imeti oznako GAS PN 5 GT/1.

1.6 Spajanje
1.6.1 Spajanje jeklenih in nerjavnih jeklenih cevi
Spajanje jeklenih cevi mora biti izvedeno z varjenjem skladno z zahtevami DVGW TRGI 2008, to¢ka
3.2.6.1.

Spajanje nerjavnih jeklenih cevi mora biti izvedeno s hladnim stiskanjem, z uporabo originalnih
elementov in orodij, skladno z DVGW VP 614.
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V primeru spajanja nerjavnih jeklenih cevi s hladnim stiskanjem se mora za vgradnjo plinomera
uporabiti originalno pritrdilno konzolo, na izhodu iz plinomera pa se vgradi nadomestni podaljSek za
regulator tlaka plina.

Nadometno vodena plinska napeljava iz nerjavnih jeklenih cevi mora biti pritrjena z ustreznimi drzali
po navodilih proizvajalca cevi.

1.6.2 Spajanje bakrenih cevi

Spajanje bakrenih cevi mora biti izvedeno s trdim lotanjem skladno z zahtevami DVGW TRGI 2008,
toCka 3.2.6.1. ali s hladnim stiskanjem z uporabo originalnih elementov in orodij (VIEGA, GEBERIT),
skladno z DVGW VP 614.

V primeru spajanja bakrenih cevi s hladnim stiskanjem, se mora za vgradnjo plinomera uporabiti
originalno pritrdilno konzolo, na izhodu iz plinomera pa se vgradi nadomestni podaljSek za regulator
tlaka plina.

Nadometno vodena plinska napeljava iz bakrenih cevi mora biti pritrjena z ustreznimi drzali po
navodilih proizvajalca.

1.6.3 Zasgcita jeklenih cevi

Notranji del cevne napeljave mora biti antikorozijsko zaS¢iten. Prepovedana je uporaba pocinkanih
cevi ali druge zaS¢ite iz cinka. Uporablja se lahko vsaka druga antikorozijska zascita (premazi, ovoji
itd.). Antikorozijski barvni premazi se uporabljgjo v barvnih odtenkih, kakrsni so predpisani za
napeljavo za zemeljski plin (rumena barva po barvni lestvici RAL 1021). Podometni in pokriti jekleni
plinovodi morajo biti za&¢iteni pred korozijo v skladu s to€ko 3.2.7.2 predpisov DVGW TRGI 2008.

1.6.4 Izenaéevanje potencialov

Notranji del plinske napeljave mora biti preko vodnika za izena¢evanje potencialov povezan z glavno
zbiralno ozemljilno letvijo. Elektricna upornost te povezave mora biti manjSa od 2 Ohm.

1.6.5 Razvod plina po stavbi

Bakrena plinska napeljava mora biti pritrjena tako, da se prepreci nastajanje elektrokorozije, drzala pa
morajo biti iz originalnih in negorljivih materialov.
Pri vodenju plinske napeljave iz jekla, nerjavnega jekla ali bakra skozi zas&itno cev, mora biti spoj na
napeljavi izveden izven zascitne cevi, napeljava v zascitni cevi pa zaSc€itena s penasto izolacijo.
Plinska napeljava iz jeklenih cevi, ki poteka v tleh, se obvezno polaga v za to pripravljene kinete, ki so
popolnoma lo¢ene od drugih vodov. Plinsko napeljavo iz nerjavnih jeklenih cevi po sistemu stisljivih
fitingov, ki je vodena v tleh, je dovoljeno polagati na ravno armirano betonsko podlago brez dodatne
antikorozijske zasc€ite, pri Cemer pa je potrebno paziti, da je napeljava v celoti zalita z betonom, (za te
vrste cevi je betonska obloga po vsej povrsini najboljSa zasc¢ita pred korozijo).
Zascitne cevi morajo biti pred vgradnjo v steno, centrirane na plinsko napeljavo, votel prostor pa
napolnjen z negorljivimi snovmi za tesnjenje.
Pri vodenju plinske napeljave v votlih gradbenih elementih (npr. Knauf), je treba upoStevati naslednja
navodila:

e pri vodenju plinske napeljave skozi kovinske nosilce mora biti napeljava v zas¢itni cevi,

« votli prostori v utoru morajo biti zapolnjeni z negorljivim materialom brez prisotnosti kloridov,

¢ izhodi iz stene morajo biti izvedeni tako, da so zaSciteni pred vdorom viage.
Na obstojeci plinski napeljavi iz jeklenih cevi (dvizni, razdelilni vod), je dovoljeno izdelati odcep za
novega odjemalca , z uvarjenjem kovane obojke ali kosa jeklene cevi z vrezanim navojem.
Nadaljevanje plinske napeljave se izvede iz nerjavnih jeklenih cevi po sistemu stisljivih fitingov, z
namestitvijo ustreznega kosa iz rdece litine (obvezno). Za plinomer se uporabi ustrezna pritrdilna
konzola.
V primeru, da je na obstojeCem dviznem ali razdeliinem vodu iz jeklenih cevi, Ze izdelan odcep za
novega odjemalca, se za plinomer uporabi ustrezna pritrdilna konzola (priloga 13), na izhod iz
plinomera pa se vgradi nadomestni podaljSek za regulator tlaka plina. Nadaljevanje plinske napeljave
se izvede iz nerjavnih jeklenih ali bakrenih cevi po sistemu stisljivih fitingov.
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1.6.6 Plinomeri

Pri namestitvi mehovnih plinomerov G4 do G25 se uporablja konzola ustrezne velikosti, ki omogoca
izvedbo varjene napeljave brez navojnih spojev. Konzola dolo¢a natanéno medosno razdaljo in
potrebni odmik od stene.

Mehovne plinomere velikosti G4 in G6 namestimo na viSini okoli 1,8 m od tal do spodnjega roba
plinomera, ve¢je mehovne plinomere (G10, G16, G25) pa na visini okoli 0,5 m od tal.

Za namestitev turbinskih in rotacijskih plinomerov velja:

« plinomere je treba vgrajevati po navodilih proizvajalca,

* pred plinomerom in za njim morata biti nameScena zaporna elementa,

* pred plinomerom mora biti namesScen plinski filter s propustnostjo 5 ym,

« regulator tlaka ali plinski filter ne smeta biti nameScena neposredno pred plinomerom,

* neposredno za plinomerom mora biti nameScen nastavek s krogelno pipo in cepom DN10, navojne
izvedbe

Pri vgradnjah plinomerov vecjih od G40 in plinomerov s korektorjem volumna, mora biti pred vstopom
v plinomer nameScen manometer z merilnim obmocjem od 0-150 mbar oz. od 0-4 bar odvisno od
delovnega tlaka plina v omrezju. Za plinomerom mora biti nameScen termometer z obmocjem od -10
do +40° C.

Dobavo in namestitev plinomera, korektorja volumna ter filtra izvaja skladno s SON sistemski operater.

Merjenje plinomera je daljinsko s prilopom na elektro Stevec, po prilogi.

1.6.7 Regulacija tlaka

Oddusni vodi regulatorjev, ki so po navodilih proizvajalcev obvezno povezani z zunanjo atmosfero,
morajo biti zaklju€eni z ustrezno izpustno krivino v navpiéni smeri. Cev mora biti odrezana pod kotom
45° (glej tudi to¢ko 3.8.3 predpisov DVGW-TRGI 2008).

1.6.8 Tlaéni preizkus
Tlaéni preizkus mora biti izveden v skladu z DVGW - G 600 2008.

Preizkusni medij:

Preskusi se v skladu z G600-2008 izvajajo bodisi z zrakom ali z inertnim plinom (npr. duSik). Preskusi
se v skladu s 'sposobnostjo za obratovanje' praviloma izvajajo z distribuiranim plinom. Uporaba kisika
je prepovedana!

Plinske napeljave z delovnim tlakom do vkljuéno 100mbar:

Za plinske napeljave z delovnimi tlaki do vkljucno 100mbar so predpisani naslednji preskusi:
a) Preskus trdnosti;

b) Preskus tesnosti;

¢) Preskus sposobnosti za obratovanije (pri obratujocih plinskih napeljavah)

Preskus trdnosti:

Preskus trdnosti je potrebno izvesti pred preskusom tesnosti.Preskus trdnosti zajema samo napeljavo
brez armatur, regulatorjev tlaka plina, plinomerov in plinskih troSil ter pripadajocih varnostnih naprav.
Armature so lahko vklju¢ene v preskus, ce je njihov maksimalni dovoljeni delovni tlak (MOP) najmanj
enak preskusnemu tlaku.

Preskusni tlak znaSa 1 bar in se med ¢asom preskuSanja 10 minut ne sme znizati. Locljivost
uporabljene merilne naprave mora biti najmanj 0,1 bar.

Po izvedenem preskusu trdnosti je treba prezkusni tlak sprostiti iz plinske napeljave na varen nacin.
Pri tem je treba iz vseh delov napeljave izpihati morebitho umazanijo, ki je ostala v ceveh po
montaznih delih.
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Preskus tesnosti:

Preskus tesnosti se izvede po preskusu trdnosti in obsega plinsko napeljavo vkljuéno z armaturami,
vendar brez plinskih troSil ter pripadajoCih regulacijskih in varnostnih armatur. Preskus tesnosti lahko
zajema tudi regulatorje tlaka plina in plinomere, v kolikor so le-ti dimenzionirani za preskusni tlak.

Preskusni tlak mora biti najmanj 150mbar in se med ¢asom preskuSanja ne sme znizati. UpoStevati je
treba ustrezen Cas prilagoditve za izravnavo temperature v odvisnosti od volumna plinske napeljave
(glej spodnjo tabelo).

Tabela: Cas prilagajanja in trajanje preskusa v odvisnosti od volumna plinske napeljave

Volumen plinske napeljave Cas prilagajanja | Min. trajanje preskusa
<1001 10 min 10 min
>1001<2001 30 min 20 min
22001 60 min 30 min

Lodljivost uporabljene merilne naprave mora biti najmanj 0,1 mbar. Po dokon&anju preskusa tesnosti
je treba preskusni tlak sprostiti iz plinske napeljave na varen nagin.

Preskus sposobnosti za obratovanje:
Obratujoce plinske napeljave z delovnimi tlaki do 100 mbar razlikujemo med seboj po stopnjah
sposobnosti za obratovanje. Za vonj po plinu interpretacija meril sposobnosti za obratovanje ne velja.

Merila sposobnosti za obratovanje:

Sposobnost plinske napeljave za obratovanje ugotavijamo po naslednjih merilih:

* Neomejena sposobnost za obratovanje je zagotovljena, ¢e je uhajanje plina pri delovnem tlaku
manjse kot 1 I/h in &e ni nobenih drugih pomanjkljivosti.

* ZmanjSana sposobnost za obratovanje je dana, €e je puScanje plina pri delovnem tlaku od 1 do 5 I/h.

« O nesposobnosti za obratovanje govorimo, ¢e je puScanje plina pri delovnem tlaku enako ali vedje
od 5 I/h.

Dolocitev koli¢ine uhajajocega plina:

Koli¢ino uhajajocega plina se ugotavlja z napravo za merjenje uhajanja plina (po moznosti certificirano
po smernici za preskuSanje DVGW VP 952) ali po graficnem postopku (diagram v DVGW - G 600
2008).

Pri dolo¢anju koli¢ine uhajanja plina je plinsko napeljavo dovoljeno razdeliti na posamezne dele
(npr.razdelilni vod, dvizni vod in potroSni vod). Kot primer se lahko navede stavbo z etaZznim razvodom
plina, v kateri se posamezna etaZna stanovanja oz. uporabne povrSine obravnava kot loene
preskusane odseke po merilih, ki so navedena v 'Merila sposobnosti za obratovanje'. Ce se pri tem kot
preskusni medij uporabi plin, so zaprti zaporni elementi zadosten pogoj za locitev od priklju¢nega
plinovoda stavbe in za loCitev posameznih odsekov napeljave med seboj.

Pri uporabi naprave za merjenje koli¢ine uhajajoega plina je treba pri izbiri €asa prilagajanja in ¢asa
merjenja upostevati navodila proizvajalca merilne naprave.

Ukrepi:

Odvisno od ocenjene sposobnosti za obratovanje je treba izvesti naslednje ukrepe:

« Neomejena sposobnost za obratovanje

Plinska napeljava lahko ostane v obratovanju. Ce poleg dolo&ene koli¢ine uhajajoéega plina obstajajo
Se druge pomanikljivosti, ki so navedene v zadnjem odstavku poglavja 'Merila sposobnosti za
obratovanje' je pristojni strokovnjak dolZzan na kraju samem oceniti, ali lahko plinska napeljava ostane
v obratovanju oz. ali je potrebno izvesti ponovni preskus ali popravilo v skladu s poglavijem 'Popravila
po izvedenem preskusu sposobnosti za obratovanje'.

» Omejena sposobnost za obratovanje:
V skladu s poglavjem 'Popravila po izvedenem preskusu sposobnosti za obratovanje' mora biti plinska
napeljava popravljena v &tirih (4) tednih od ugotovitve omejene sposobnosti za obratovanje.

» Nesposobnost za obratovanje:
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Plinsko napeljavo je treba takoj izlociti iz obratovanj in izvesti popravilo v skladu s poglaviem
'Popravila po izvedenem preskusu sposobnosti za obratovanje'.

Popravila po izvedenem preskusu sposobnosti za obratovanje:

Ko ocenjujemo, katera popravila so nujno potrebna, lahko plinsko napeljavo razdelimo na ve¢ delov.
Napeljavo lahko obnovimo po delih ali v celoti. Po kon¢anih obnovitvenih delih je treba preveriti, ¢e
deloma ali povsem obnovljena ustreza zahtevam v skladu s poglavjema 'Preskus trdnosti' in 'Preskus
tesnosti'. Plinsko napeljavo z omejeno sposobnostjo za obratovanje ali njene odseke, v katerih so
navojni spoji zatesnjeni s tesnilnim sredstvom na osnovi konoplje, se lahko zatesni tudi v skladu z
delovnim zvezkom DVGW G 624. Popravljene odseke napeljave je treba pregledati in preveriti
skladnost zahtev v skladu s poglavjem 'Preskus tesnosti'.

Prikljuéki in spoji z delovnim tlakom do 1lbar:

Sledeci deli so lahko izvzeti iz preizkusov, €e so preizkuSeni s plinom pod delovnim tlakom s penecim
se sredstvom po SIST EN 14291

- spoji z glavnim zapornim elementom, z regulatorji, plinomeri, troSili, prikljucki trosil, prikljuénimi
armaturami in z deli napeljave pod plinom,

- kratki odcepni in priklju€ni vodi,

- zaCepljene preizkusne odprtine.

Ti deli so tesni, e se ne tvorijo mehurji.

1.6.9 Spuséanje plina v napeljavo

Pred spuS€anjem plina v instalacijo je potrebno ugotoviti, ¢e so bili v skladu s predvideno tla¢no
stopnjo opravljeni predpreizkus in glavni preizkus. Neposredno pred spus€anjem plina se je potrebno
prepri¢ati, da so vsi izpusti na napeljavi zaprti. Poleg tega je potrebno s pregledom celotne napeljave
preveriti da so vsi izpusti na napeljavi tesno zaprti s Cepi ali slepimi prirobnicami iz kovinskih
materialov. Zaporni organi ne zado3¢&ajo in jih je potrebno tesno zapreti s €epi ali slepimi prirobnicami.
Izvzete so prikljuéne armature s priklju&enimi plinskimi peémi, pripravijene za obratovanje in varnostne
priklju¢ne armature po DIN 3383, 1. in 4. del.

Napeljavo je potrebno s plinom izpihovati toliko ¢asa, da je izrinjen iz napeljave ves zrak ali inertni plin.
Plin je potrebno preko gumijaste cevi varno spuséati na prosto. Ce so koli¢ine manjse, se lahko plin
pokuri na primernem gorilniku. Pri tem je potrebno zagotoviti zadostno zracenje prostora. Pri napeljavi
z delovnim tlakom do 100 mbar, se lahko manj$e koliine odvaja z zadostnim zraCenjem prostora. Pri
vseh nacinih je potrebno odstraniti vire vziganja, ki niso potrebni neposredno za izgorevanje plina
(kajenje, vklapljanje el.aparatov, obratovanje drugih kuriS¢ ipd)

1.6.10 Varnostni ukrepi in navodila uporabnikom

Uporabnika plina je potrebno seznaniti o ravnanju s plinsko napeljavo, o ukrepih, ki so bili uporabljeni
za dovod zgorevalnega zraka in odvod dimnih plinov in 0 nujnosti rednega vzdrzevanja plinskih troSil.
Plin je po svoji naravi brez vonja. Da postanemo nanj pozorni, mu umetno dodajajo znacilni neprijetni
vonj. Plinska napeljava in plinska trosila so izdelana po strogih varnostnih navodilih. Ce bi plin vseeno
uhajal, je potrebno spoznati varnostne ukrepe.

Ce se zazna vonj po plinu, je potrebno takoj ukrepati po tem vrstnem redu:

* odprite vsa okna in vrata ter poskrbite za prepih

» aprite dovod plina na glavni pozarni pipi, ¢e je nujno, najprej pred plinomerom

* ne uporabljajte odprtega plamena

* ne kadite, ne uporabljajte vZigalic, elektri€nih stikal in vtinic, zvoncev in telefonov
 opozorite druge stanovalce in zapustite zgradbo

 zunaj objekta po telefonu obvestite deZurno sluzbo distributerja plina

Motenj ali podkodb ne popravljajte sami. To naj opravi strokovnjak distributerja plina ali pooblad€eno
instalacijsko podjetje.
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Ukrepi ob izbruhu poZara:

V primeru izbruha poZara na plinski napeljavi ali plinskih troSilih je potrebno takoj zapreti dovod plina
na pozarni pipi, ki je name8¢ena na mestu vstopa hiSnega priklju¢ka v objekt. Poleg tega se zapre vse
ventile pred plinskimi trosili.

Lokalni poZar na plinski napeljavi se pogasi z ro¢nim aparatom na prah, ki se veinoma nahaja v
stopni§¢nem delu objekta, o pozaru vecjih razseznosti pa je potrebno obvestiti gasilce na telefonsko
Stevilko 112.

Na mestu, kjer je nastal pozar, je potrebno zamenjati tesnila spojev, po potrebi pa tudi vgrajeno
armaturo in cevi. Po ponovnem tlatnem preizkusu je dovoljeno odpreti ventile na plinski instalaciji.
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2. Tehniéni izracuni

2.1 Karakteristike plina

V projektiranem plinovodu se bo pretakal zemeljski plin z nasledn;'imi karakteristikami:

= zgorevalna toplota
kurilnost

Wobbe indeks-zgornji
Wobbe indeks-spodniji
gostota

relativna gostota

tlak plina

2.2 Poraba plina

Hs = 11.163 kWh/Nm
Hi = 10.000 kWh/Nm?
Wz = 14.523

Wz = 13.010

p = 0,764 kg/Nm®

dv. = 0,591 (zrak=1)
p = 1 bar

MAX. PORABA

TROSILO OZN;‘S'E\T/ESVS'LA lzf((\?v? ZEMELJSKEGA PLINA
(Sm*/h)
PROJEKTIRANA PLINSKA NAPELJAVA
1 x plinski kotel Coax | 1x 63 | 6,9

Izbran plinomer: v kotlovnici mehovni plinomer G6, Qvmax = 10 Sm3/h, DN25

Izbran regulator tlaka: 1 x regulator MR25, DN25 v omarici z glavno poZzarno pipo, pe=1 bar,

pa=23 mbar

2.3 Prezracevanje kotlovnice

Smernica DVGW-TRGI 2008, v nasem primeru kotel do 100 kW in dimniski prikljuéek Cx, v tocki
8.2.3.1 (plinske kurilnice z nazivno moc&jo do 100 kW in delovnim tlakom do 5bar) zahteva odprtino
prostega preseka 150cmz? ali 2x 75cm2.
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5. RISBE

A - VODOVODNA INSTALACIJA

Al - Tloris Kleti
A2 - Tloris podstrehe
A3 - Shema priklopa ogrevalnika sanitarne vode

B - OGREVANJE

B1 - Tloris kleti

B2 - Tloris pritlija

B3 - Tloris nadstropja

B4 - Tloris podstrehe

B5 - Shema toplotne postaje

B6 - Shema priklopa grelnika zraka

C - PREZRACEVANJE

C1 - Tloris pritlicja

C2 - Tloris nadstropja

C3 - Tloris podstrehe

C4 - Shema naprave N1 in N2

D - PLINSKA INSTALACIJA

D1 - Izris iz katastra Energetike Ljubljana

D2 - Situacija

D3 - Tloris Kleti

D4 - Shema plinske instalacije

D5 - Skica vstopov prikljuénih plinovodov DN25 v stavbo

D6 - Omarica za glavno plinsko zaporno pipo DN25 za srednji tlak - podometna
D7 - MontaZna skica vgradnje dvostopenjskega regulatorja tlaka DN25
D8 - Skica namestitve nastavkov za pritrditev ozemljitvenih napeljav v omaricah

D9 - Skica zasc¢itne cevi pri preboju skozi steno
D10 - Skica namestitve plinomerov G4 in G6
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